Année scolaire 2006/2007

Exercice n°1 : Colit et chiffre d’affaires

Une unité de production est sous traitant pour une grande marque de jouets.
Elle fabrique des poupées et vend toute sa production.

Le coiit total de fabrication de x milliers de poupées est donné par I'expression
de la fonction C(x) = 0,05x2+x+80 pour x appartenanta [ 0; 100 ] et C(x) est donné en
milliers d’euros ;

® - Etudier le sens de variation du cofit total : ( mise sous forme canonique
du polyndme , mise en évidence des caractéristiques de la parabole, présentation du
tableau de variations ) ;

@ — Résoudre 1'équation C(x)=480;

En donner une interpétation concrete.

Le chiffre d’affaires R obtenu par la vente de x milliers de poupées produites est
tel que ;
R(50) = 300 et R(60) =360
c’est a dire que 60 milliers de poupées apportent 360 k€ de recette.
® — Sachant que le chiffre d’affaires est une fonction affine de la quantité,
déterminer cette fonction affine ;

On considere la fonction B qui a pour expression de la fonction

B(x) = —0,05x2+5x—80 pour x appartenanta [0; 100];

® - Etablir que la fonction B est la fonction bénéfice de cette usine pour la

production ( et vente ) de x milliers de poupées ;

® - Etudier le sens de variation de la fonction B ;

En déduire le nombre de poupées a produire pou que le bénéfice soit maximal.
Donner la valeur de ce bénéfice maximal.

@® - Déterminer la plage de production qui permet de réaliser un bénéfice ( c’est
a dire positif ou nul ).

@ — Dans le méme repere orthogonal, bien choisi ( 1 cm pour 5 unités en abscis-
ses et 1 cm pour 50 unités en ordonnées ) , représenter les fonctions C, R et B ; placer tous
les points mis en valeur au cours des questions précédentes.

Mettre en couleur la plage de production qui permet de réaliser un bénéfice.
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Exercice n°2 : Prix d’un menu \ ‘ 954
2 . A . oge 2 . o1\ 1 1 2
Les réponses aux questions ne peuvent étre justifiées par lecture graphique, le calcul °4 as cond degre| .
algébrique est exigé. \ i Rl
Apres une enquéte aupres de sa clientele, un restaurateur cherche a fixer le prix Fa g€ 113, 18
de son menu touristique qui se situe entre 6 et 10 €. | .
AN 1 80
Le nombre de demandes de menus d(x) pour un prix x est donné par I'expression A 7
suivante : \ /12
N/ 70
d(x) =-3,6x +50,4 6
r/ N\ 60
. Le nombre de menus f(x) qu’il peut offrir, pour un prix X, est donné par 1'expres- / v Y=-9,0 (+50,4
sion suivante :
115,2 A
£(x) = 152 5 ~ 90
X — e\
— i N\
@ - Quelle est la nature de la fonction de demande ? Donner le sens de variation 40
et ses valeurs extrémes ; \C
@ — Démontrer que la fonction d’offre est croissante ( démontrer que pour tout x 3
tel que 6 < x < 10 alors £(6) < f(x) < £(10) ; 30 \C _— —
5 —
® — Déterminer par le calcul le prix d’équilibre x) tel que I'offre est égal a la [ T
demande ; 50 P 115,
/" [\ 7— 36
4 / ANIR ) ih
® - En déduire le nombre de menus touristiques qui assurent cet équilibre ; ! / \\
4 \
10
Ce restaurateur a 25 clients. Il propose un menu au prix xg d’équilibre i
® — Quel est son chiffre d’affaires ; / \
® — Résoudre d(x) =25; | [
@ — A quel prix ce restaurateur aurait-il dt fixer son menu pour satisfaire a cette 5 -10 ) ) 3 10 20
demande. Calculer la différence de chiffre d’affaires. - ’l
LS N
4= | N\
=15
N \
=20 \C
=25
R AN
_OU \

© ELSA Productions NANTES Septembre 2007 —Page 2— http:/ /i.scool.free.fr; ;



Chapitre n°4 page 78-107 ; Polynomes du Second Degreé ;

. o 1es du se
Devoir en classe n°9 jnl;:w’el scolaire 2006/2007 Le Lundi 26 Février 2007

OU 7 ¥
2 1 ( 2 ) 580 /
Cx)=0,05x“+x+ 80 = —(x“+20x + 1600 |=
(x) 20 560 / /
540
C(x) = i(x2+ 20x + 100 - 100 + 1600)= 220 /
20 i ﬂ apitre n°4
1 2 > / on
C(x) = —[(x +20x + 100) + 1500):|= 480 Ex n°76 page
20 460 /
1 2 1 2 440
Cx)= — ( + 10 +1500)]=— + 10)7+75
®) 20[ 10 20510 420 //
Parabole de sommet ( -10 , 75 ) concavité tournée vers les y positifs ;;0 A
La fonction C est croissante sur [ 0, 100 ] 360 y=6x / /
340 / /
1 2 2 320 /
C(x) =%(x+ 10)“+75 = 480 ; (x+ 10)“- 8100 = 0 = (x + 100)(x - 80) 30 7
280
Les solutions sont : x = 80 et x =-100 ; 260 / / X 1
480 € est le coiit de fabrication de 80 000 de poupées. 240 / ’;‘({,05X'+X+80 =20 (x+10)+75
R(x) =6 x o S
180
- -6 2 _ 2,5 160 / pd
B(x) =R(x) - C(x) = 6x - (0,05x“+x + 80 ) =-0,05x“ + 5x - 80 46 //
1 1
B(x) = -—(xz- 100x + 1600)=—|:(X- 50)2 -900)]=(x-50—30 )(x - 50 + 30) 120 _
20 20 T /’// ;
1 >4
B(X) = -— (x - 50)2+45 = 60 y=-0,05x*+5x-80 = - 55 (x-50)*+45
20 40 / — ——
.. p P L T~
Parabole de sommet ( 50 , 45 ) concavité tournée vers les y négatifs 20 1 ~—
La fonction B est croissante sur [ 0, 50 ] et décroissante sur [ 50 , 100 ]
| -10 o 10/ 20 30 40 50 600 70 80 \90 10(
B(x) = -— (x - 50)2+45 =0 = (x - 80)(x - 20)=- 0,05x% + 5x - 80 / 4ot~ x N
20 A -60 / \
Les solutions sont : x =80 et x =20 ; _and "

Le signe du polyndéme B(x) = - O,OSX2 + 5x - 80 est du signe de -0,05 a I'extérieur des racir
La solution de B(x) = 0 est I'intervalle [ 20 , 100 ]
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d(x) =-3,6x + 50,4

o) = - 1122 | 36
X

1
10
-1

> | —

puisque 6 < x < 10 donc <— <

N =

152 -1152 -1152
< <
6 X 10
-115,2
+

puisque 6 < x < 10 donc

-115,2
< +
X
puisque 6 < x < 10 donc (6) =< f(x) < f(10)

la fonction f est croissante sur [ 6 ; 10 ]

puisque 6 <x < 10 donc 36 36

Calcul de la valeur d'équilibre :

1152
d(x)='3,6X+50,4=f(x)=_i +36
X
(E): 3.6x + 504 =122 | 36
X

115,2
X

B):3.6(x-4 -22)= 36 (x2-4x-32)=0
X

(E): -3,6x + 50,4 - 36 + =0

(B): x2-4x+4-4-32= (x-2)%-36=0
E): x2)2-36=[(x2)-6][(x-2)+6]=0
Les solutions de (E) sont: x =8 etx =4

La valeur d'équilibre est : Xy = 8

Chiffre d'affaires pour 25 clients : 25 . 8 =200 euros
Résolution de d(x) =25 ;3,6 x =254 ;x = 7 euros
Différence de chiffre d'affaires : 200 - 175 = 25 euros
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