BTS BioCcHIMIE & ANALYSES BioLoGIQUES 2002

MATGRD
EXERCICE 1 (11 points)

Les trois parties peuvent étre traitées indépendamment lI'une de l'autre.

Devoir n°13 : BTS 2 BIO&AB !
Année scolaire 2002/2003
Le 2 Avril 2003

Pour une étude cardio-vasculaire, on effectue une perfusion lente a débit constant d'une solution

marquée par un indicateur radioactif

PARTIE A: Etude expérimentale

On reléve I'évolution de la concentration au niveau du ventricule droit et on obtient les résultats

suivants :
i 1 2 3 4 5 6 7
L
temps en minutes 0 2 4 6 8 |10 |12
¢j : concentration en
microgrammes par cm3 0O |54 |84 [100 |109 (114 (117

Dans cette partie, les résultats seront arrondis au centieme le plus proche.

1 On pose z; = In(l 20 - t; ) (In désigne le logarithme népérien).
Donner les valeurs de z;j pour i variantde 1a 7.

Déterminer par la méthode des moindres carrés le coefficient de corrélation linéaire
de la série (¢j; z;j ) et une equation de la droite de régression de zen t.

Donner une expression de la concentration ¢ en fonction de t déduite de cet ajustement.

PARTIE B : Résolution d'une équation différentielle

On admet que la fonction ¢ est solution de I'équation différentielle (Ep) : y' + 0,3y = 36.

1 Résoudre I'équation différentielle (E1) .y’ + 0,3y =0

Déterminer une solution constante de I'équation différentielle (Eg) ;

En déduire les solutions de (Eq) et donner la fonction c solution qui vérifie ¢(0) = 0.

PARTIE C : Etude d'une fonction
Soit la fonction f définie sur [0 ; + ¥ [ par f (t) = 120(1 - e "0:3t)

1 Chercher les variations de f sur [0 ; ¥[

Déterminer la limite de f en + ¥ ; que peut-on en déduire pour sa courbe représentative ?

5

unité en abscisse et 1 mm pour une unité en ordonnée ).

Représenter graphiquement la fonctionf dans un repere orthogonal (unités : 1,5 cm pour une

L Calculer la valeur moyenne de f sur lI'intervalle [2; 12] et en donner une valeur approchée a une

unité pres.
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EXERCICE 2 (9 points)
Un atelier produit en grande série des disques de diamétre nominal 25 mm.

PARTIE A:

On désigne par X la variable aléatoire qui, a chaque disque de la production, associe son diametre en
mm. On admet que X suit une loi normale de moyenne met d'écart type s. Un disque est considéré
comme valable si son diametre est compris entre 24,90 mm et 25,08 mm, sinon il est considéré comme
deéfectueux.

1 On suppose que s =0,04. Calculer la probabilité qu'un disque pris au hasard dans la
production soit défectueux, dans chacun des deux cas suivants :

T -a)ym=25
1 -b)m=24,99
- On note X (X barre ) la variable aléatoire qui, a chaque échantillon de 100 disques de la
production, associe la moyenne des diametres de ces 100 disques. On admet que X (X barre ) suit la loi
normale de moyenne met d'écart type s = 0,004.
On préléve au hasard et avec remise un échantillon de 100 disques dans la production. On souhaite
construire un test bilatéral de validité d’hypothese, pour savoir si I'on peut considérer, au risque de 5%,

que la moyenne mdes diametres des disques de la production est égale a 25 ().

- -a) Sous I'hypothese nulle Hy (M= 25) :
Calculer la valeur du réel d tel que p (] X-25]) <d) =0,95.

- - b) La moyenne des diameétres des 100 disques de I'échantillon prélevé dans la production est
24,994, Quelle est la conclusion du test ?

PARTIEB

On suppose que 3% des disques de la production sont défectueux. On préléve au hasard un lot de 60
disques dans la production ; la production étant tres importante, ce prélevement peut étre assimilé a un
tirage avec remise.

On désigne par Y la variable aléatoire qui, a chaque lot de 60 disques, associe le nombre de disques
défectueux.

7 -a) Quelle est la loi suivie par Y ? Donner ses parametres.

1 - b) Calculer la probabilité qu'un lot de 60 disques contienne au moins deux disques
défectueux (arrondir au millieme le plus proche).

- On admet que la loi de Y peut étre approchée par une loi de Poisson ;
- -a) Donner le paramétre de cette loi de Poisson.

- - b)) En utilisant cette loi de Poisson, calculer la probabilité qu'un lot de 60 disques contienne
au moins deux disques défectueux (arrondir au millieme le plus proche).

MATGRD
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EXERCICE N°2 :

Un atelier produit en grande série des disques de diamétre nominal 25 mm.

PARTIE A :

On désigne par X la variable aléatoire qui, a chaque disque de la production, associe son diamétre en mm. On admet que X suit une
loi normale de moyenne u et d*écart type c. Un disque est considéré comme valable si son diamétre est compris entre 24,90 mm et 25,08
mm, sinon il est considéré comme défectueux.

1 On suppose que ¢ = 0,04. Calculer la probabilité qu*un disque pris au hasard dans la production soit défectueux, dans chacun
des deux cas suivants :

Solution :

+ 2 pts f Xlavariable aléatoire qui, a tout disque, associe son diamétre suit la loi normale N (m, 0,04 )
Calcul de p(24,90 £ X £25,08) :

24,90£ X £25,08 équivalenta 24,99£X-u£25,08u 24,90£ X £25,08 équivalenta 24,90£X-u£25,08u
24,90£ X £ 25,08 équivalent a24 90“ X Mg 25,08 24,90£ X £ 25,08 équivalent a24 90“£X M£25 08

0,04 0 04 0,04 0,04 0,04 0,04
pour u =25: pour u =24,99
. . -0,1_X-25_ 0,08 L .-0,09_ X-25 0,09
24,90£ X £ 25,08 équivalent a0’04£ 0] 04£0,04 24,90£ X £ 25,08 équivalent a 0,04£ 0 04£0,04
24,90£ X £ 25,08 équivalent a - 2, SE)E) ;45£2 24,90£ X £ 25,08 équivalent a - 2, 25£¥5£2 25

Soit T = X ; T suit laloi normale N(0,1
+ 05pt 0,04
+  p(24,90<X<2508)=p(-25<T<20);onapplique les propriétés suivantes :
p(-t1<T<ty)= p(T<t2) p(T<-t1) O(t ) - p(T< ‘ty)etp(T<-t1)=1-p(T<ty)=1- O(tl)
Doncp(-t<T<ty)= 0 (tp)-(1- O(tl)) O (t2)+O (t1)-1
Pourm=25:t1=25et t)=2; N 3
+ 0,5pt p(24,90 <X < 25,08 )=0(2)+0(25)-1=0,9772+0,993 8 -1 =0,971.
p( « disque défectueux ) =1-p(24,90 < X <25,08) =1-0,971 » 0,029.
Pourm=24,99:11 =225et tp=225; B 3
+ 0,5pt p(24,90<X<2508)=0(225)+0(225)-1=20(2,25)-1=2x0,9878-1= 0,975 6 » 0,975.
p( « disque défectueux ) =1-p(24,90 < X<25,08)=1-0,975» 0,024.
- On note X (X barre ) la variable aléatoire qui, a chaque échantillon de 100 disques de la production, associe la moyenne des
diametres de ces 100 disques. On admet que X (X barre ) suit la loi normale de moyenne u et d*écart type ¢ = 0,004.
On préléve au hasard et avec remise un échantillon de 100 disques dans la production. On souhaite construire un test bilatéral de

validité d"hypothese, pour savoir si I'on peut considérer, au risque de 5%, que la moyenne u des diamétres des disques de la production
est égale a 25 (pg ).

+ 15pt - -a) Sous I'hypothése nulle Hp (u = 25) :
Calculer la valeur du réel d tel que p (] X -25 |) <d) =0,95.
Solution :

f X (Xbarre) la variable aléatoire qui, a chaque échantillon de 100 disques, associe la moyenne des diameétres suit la
loi normale N ('m, 0,004 ) pour la construction du test on admettra que la valeur standard ny = 25 ;

+ 025)20t

Soit T= 04etu 25 ; T suit laloi normale N(0,1) ;

Donc proprlete de laloi normale centrée réduite:: p(T| £1,96)=0,95

2 2

—T1£1,96 |; |£1,96 équivalent X- £1,96
00 0,004

[T] £1,96 équivaent a Z)(

Doncpgz%i,s 1,96220,95 X -2$£1,96 x 0,004-0,95 ; {fX - 29£0,00784 = 0,95

Enclair celasignifiequel' intervalle[25-0,00784 ; 29,00784[24,992 14 ; 25,007 B4st
I"intervalle de confiance de présence de 1 au risque 5% ;

+ 0,5pt d = 0,004 x 1,96= 0,007 84

+ 1pt - - b)) La moyenne des diametres des 100 disques de I'échantillon prélevé dans la production est 24,994. Quelle est la
conclusion du test ?

Solution :

f 24,944 appartient a I'intervalle de confiance [ 24,992 ; 25,008 ], donc mest proche de ny au risque 5% et I’hypotheése

H est vérifiee.

+ 1pt(0,5ptintervalle; 0,5 pt réponse ; -0,25 si pas 5% )
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PARTIEB :
On suppose que 3% des disques de la production sont défectueux. On préléve au hasard un lot de 60 disques dans la production ; la
production étant trés importante, ce prélévement peut étre assimilé a un tirage avec remise.
On désigne par Y la variable aléatoire qui, a chaque lot de 60 disques, associe le nombre de disques défectueux.
1 -a) Quelle est la loi suivie par Y ? Donner ses parametres.
+ 1pt Solution :
+  L’expérience aléatoire qui consiste , aprées chaque tirage , a mesurer le diamétre du disque, conduit a deux issues
contradictoires:
f D : le disque est défectueux avec la probabilité p = 0,03 ;
f D(barre) : le disque n’est pas défectueux avec la probabilit¢t q=1-p =0,97;
On peut considérer que les tirages se font avec remise ;
+ Ainsi Y la variable aléatoire qui, a chaque lot de 60 disques, associe le nombre de disques défectueux suit la loi
binomiale B (n,p)c’estadire B (60,0,03). Les paramétres de B sont n=60 et p=0,03.
De plus E(Y) =np =600,03 =1,8 et V(X) = np(1-p) = 60 0,03 0,97 » 1,75.
® - b) Calculer la probabilité qu‘un lot de 60 disques contienne au moins deux disques défectueux (arrondir au milliéme le plus
proche).
+ 15pt(0,5ptf ) Solution:
Soit I'événement « le lot de 60 disques contlent au moms deux dlsques défectueux»: (Y3 2);p(Y22)=1-p(Y£2)
+ 05ptf p(YE£2)=60C0.0,03". 0,9760 + 60C1. 0,03L.0,97°9 =0,1608+0,2984 = 0,459 2 ;
p(Y32)=1-p(Y£2)=1-0,4592 »0,541.
® On admet que la loi de Y peut étre approchée par une loi de Poisson ;
® - a) Donner le parametre de cette loi de Poisson.
+ 0,5ptf Solution:
+ Puisque:n=60(n3 30),p=0,03 (p<0,1) et np =1,8 (np<10) donc Y peut-étre approchée par une Loi de Poisson de
parametres np=1,8.

® - b) En utilisant cette loi de Poisson, calculer la probabilité qu*un lot de 60 disques contienne au moins deux disques
défectueux (arrondir au milliéme le plus proche).

+ 15pt(0,5ptf ) Solution:

Soit I’événement « le lot de 60 dls%ues contlent au moms deux disques défectueux »: (Y3 2);p(Y32)=1-p(Y£2)

+ 0,5 ptf (Y£2)—(e )/0,+(e 18)/1| =0,1652+0,2975 = 0,462 7 ;

p(Y32)=1-p(Y£2)=1- 04627»0537

REMARQUE :

La question de I'exercice 2 - -a) est trées mal présentée ; il suffirait de la rédiger comme suit :

o a) Sachant que la moyenne des digmétres des _100,disques d_e I_'é’chantillon Population P de taille N
prélevé dans la production est 24,994 construire un test bilatéral de validité de moyenne minconnue
d'hypothése, permettant d’affirmer, au risque de 5%, que I’échantillon est conforme a et d’écart-type s inconnu
la valeur standard pg =25 .

- - b) Quelle est la conclusion du test ?
CONSTRUCTION DU TEST BILATERAL:
9 Lol D’ECHANTILLONNAGE .

Soit X lavariable aléatoire qui, & chague échantillon de taille =100 disques de la
production, associe la moyenne des diamétres de ces 100 disques,

, . & . o 0. : . .

suit laloi normale N 8“ ; —==0U L et 6 sont inconnus mais pour lesquels on connait
Jno Echantillon de taille n =100

de moyenne mg » 24,994 mm

une approximation = 86 = o
= e et d'écart-type Ge » 0,04 mm

e
HyPOTHESE A TESTER : ( hypothése nulle ) la valeur standard ny =25 mm
(Hp) hypothése nulle : « m=np» c’est a dire « le diamétre nominal est 25 mm »
Dés que vous formulez cette hypothése vous devez , en méme temps, imaginer
I’hypothese alternative qui doit étre contradictoire ; c’est a dire prendre en compte sous la forme (Hg ) : « la durée de vie moyenne est
trés peu différente de la valeur standard 5 000 »
Le terme “ peu différente ” implique un test bilatéral.
HYPOTHESE ALTERNATIVE - NATURE DU TEST :
(Hp) : «m® npy» c’est a dire « le diamétre nominal est différent de 25 mm » ;
le test est bilatéral c’est a dire (Hq) : « m< npyou m> ny »

! CONDITIONS DE REJET (Hp) AU RISQUE 5% :

+ Remarque : il s’agit de vérifier que u ou — plutot la valeur moyenne calculée sur un échantillon de 100 individus : mg -
appartient ou non a un intervalle d’acceptation centré en g , dont I"'amplitude dépend du seuil de confiance. Le test d’hypothese est
construit a partir d’un outil bien connu : I'intervalle de confiance ; si my appartient a Iintervalle, alors (Hg ) est verifiée. Pour réaliser ce
calcul nous disposons d’un outil : c’est la loi normale qui, en fonction de ses caractéristiques L et ¢, permettra de calculer cette amplitude.
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f Sous I'hypothése (HO) : -
- &5 i ; . (T\_ O N c 0,04
u = u, , dans ce cas it laloi normale N(O,c @)) ; cs(x) =—= admet pour approximation —= et prend pour valeur ——
f Considérons les deux méthodes : /n Jn V100
Remarque : a partir de la deux méthodes sont préconisées :
Premiére méthode : la condition de rejet sera formulée sur la fonction X (X barre) .

Seconde methode : la condition de rejet sera formulée en utilisant la variable T = X /G(X) ; X (X barre).

. X-u . . c . .G 0,04
Soit : T=——— ; T suit laloi normale N(0,1) <= admet pour roximation —= et prend pour valeur——
5 01~ pour app /5 &prendp 7100

Jn
* PREMIERE METHODE :
+ On recherche un intervalle centré en nyy : [ -h ; h ] tel que I'on ait 95% de chances d’avoir mproche de ny ,
c’estadire p(-h <X (X barre) -ny<h)=0,95;
o -, . i & 060, . L _ X-Ug : . _/=\_ © 0,04
Sous(H,) 1u = , Xauitlaloi normaleN ,—==€équivaentaT = suit laloi normale N(0O,1 X)=—=»—=—=
( 0) U =Hg guo ‘/ﬁgeq e ( ),G( ) ‘/ﬁ»‘/ﬁ
Jn

En fait nous avons toute latitude pour rechercher cet intervalle d' acceptation et de refus de (Ho) au risque 5% ;
Il est possible apartir d' unintervalle centréenp, = 25 derechercher dlerayon del' intervalle d' acceptation: p(ﬁ - 25| < d) =0,9¢

Il est possible de rechercher unintervalle [ a; b] centréenug = 25 : ;éa<§ <b) =0,95
Ainsi : ;(a<?< b) =p(R— 25|<d) =0,95 équivalent affT|< t,) =0,95; on sait quef =1,96

X - 25
Ainsi :|T| <1,96 équivalent
o)

Doncd=1,96 x 0,004
En clair : pour | X (X barre) -25 | £d ; il y a 95 % de chances d’avoir mproche de ny ; d= 1,96 0,004 » 0,007 84
f Conditions de rejet de (Hp) :
Si | X (X barre) -25 | £0,008 ou si X (X barre) appartient a [ 24,992 ; 25,008 ] : on accepte (Hg) au risque 5 % ;
Si | X (X barre) -25 | ® 0,008 ou si X (X barre) n’appartient pas a [ 24,992 ; 25,008 ] : on refuse (Hp) au risque 5 % ;

<1,96 équivalent a [X - 29<1,965(X)

* SECONDE METHODE :
+ On recherche un intervalle centré en 0 : [ -h ; h ] tel que I'on ait 95% de chances d’avoir m- ny proche de 0 ;

La démonstration est la méme puisque ma méthode est basée sur I'utilisation de la variable aléatoire T qui est
pratiquement le seul outil capable de nous permettre le calcul d’un intervalle de confiance :
f En conclusion :
Si |TI £1,96 : on accepte (Hp) au risque 5% ;
Si | T3 1,96 :on refuse (Hp) au risque 5 % ;

I MISE EN OEUVRE DU TEST :

* PREMIERE METHODE .
f Calcul de x = mg - 25=24,994 - 25 = 0,00 6 ; ou 29,994 appartient a [ 24,992 ; 25,008 ];

f puisque |x] £ 0,008 ou puisque 29,994 appartient a [ 24,992 ; 25,008 ], on accepte (Hg) au risque 5 % ;
* SECONDE METHODE :
_Me-25 _ 24,994 25 _ .

ft= = =-1,¢

a(X) 0,004
f puisque |t] £1,96, on accepte (Hp) au risque 5 % ;

Y4 DECISION :
Au risque 5 % I’échantillon est conforme a la valeur standard.

A

- — i
i.scool -
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BTS|Biochimie / \ BTS!Biochimie

& Analyses Biologiques 2002 & Analyses Biologigues 2007
7J I J R Ao |

0071 N (250,04) / 0.975 6 \ N (24,99); 0,04 )

249 2492 2494 24/96 2498 25 2502 25,04 25,06 2508 251 25/12 2514 25/16 (88 24,9 24,92 24/94 2496 24,98 25  25/02 25,04 2506 25,08 251 25112 25/14 25,

BTS Biochimie
&|Analyses Biologiques 2002

N (25 : 0,004 )

0,95
24,994
24,992 1 / \ 25,007 8
———|/ 1 1 \I\ 1
24088 2499 24092 @ 24P94 | 24996 = 24,998 25 25,002 ' 25,004 25,006 = 25,008 25,01 = 25,012 | 25,014
on refuse (Ho) au on accepte (Ho) au seuil de confiance 95 % on refuse (Ho) au

risque 2,5% risque 2,5%
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Exercice n°l :

BTS Biochimie & Analyses Biologiques 2002 : Exercice n°1 Partie A PARTIE A: Etude expérimentale

tempsti - en 0 2 4 6 8 10 12
minutes

On reléve I"évolution de la
concentration au niveau du ventricule

ci concentration
microgrammes

0,00 54,00 84,00 100,00 109,00 114,00 117,00 droit et on obtient les résultats suivants :
Dans cette partie, les

BTS Biochimie & Analyses Biologiques 2002 : Exercice n°1 Partie A . .
tempsti  en temps G i concentration | résultats seront arrondis au
minutes zi = In(120-ci) it yiryi yi*ti |enminutes |microgrammes | centieme le plus proche.
0 4,787 0 22,92 0,00 0 0,00 + 1pt On pose zi = In(l
2 4,190 4 17,55 8,38 2 54,00 ‘o !
4 3,584 16 12,84 14,33 4 84,00 20 - tl ) (In de3|gne le
g gvggg 36 8,97 17,97 g 100,00 logarithme népérien).
: 64 5,75 19,18 109,00 i
0 1792 100 591 792 10 11400 anner les valet{rs de z;
12 1,099 144 1,21 13,18 12 117,00 pour I variant delav’.
- 0,25 pt par erreur sur un
Total 42 20,84 52,00 10,35 13,00 arrondi
Moyenne : 6| 2,98 16,00 1,48 -4,87
Ecart-type : 4,00 1,22 - 0,5 pt par erreur de
Droite de réaression d 5 555747 calcul
roite de régression deyen x: y=ax+ r= -0,
as] 0302 = 4.804 + 15pt- —Donner le

coefficient de corrélation

linéaire de la série et donner une équation de la droite de régression de z en t ( les coefficients seront arrondis au centiéme le plus proche )

+ Opt Puisque r le coefficient de corrélation linéaire de la série ( tj; z; ) est égal en valeur approchée & -0,999 donc
I’'ajustement affine est justifié.

+ 15pt  Une équation de la droite de régression de z en t obtenue 3 A 5 _.-0,3t+4,8,
par la méthode des moindres carrés est z=-0,30 t + 4,8. ¢ 119 equivalenta 120- e 118
- 0,25 pt par erreur sur un arrondi ; 0,75 pt pour a et 0,75 pt pour b ¢ 3 119 équivalenta 120- 1193 e'o 3+ 4 ¢
, — Donner I’expression de ¢ en fonction de t déduite de cet ajustement ; -0.3t+4.8
c 3 119 équivalenta 13 e ' '
In(120- ¢) =- 0,3t +4,8 équivalent & exfin(120- c))=exp(- 0,3t +4,§ ( 20 3t+4 8)
. R i} ¢ 3 119 équivalenta In13 Infe ™’ '
In(120- c(t))=-0,3t 4,8 équivalenta 120 - c(t) =e 0,3t4,8 a
In(120- c(t) = -0,3t+ 48 équivalenta 120 - & 03t +4:8= ¢ ¢’ ﬁg e,qu'.vallent 2 0033' 2’?24’8
c é alenta 0,3t3 4,
In(120- c(t)) = -0,3t+ 48 équivalent & c(t) » 120- 121,51 e~ O3t quiv

zZ=
zZ=
zZ=
zZ=

¢ 3 119 équivalenta t 3 19 min

+ 1,5 pt par modification du baréme (+ 0,5 pt)

1 — En supposant que I’expression obtenue en reste valable, déterminer a partir de quel temps on obtiendra une valeur de ¢

supérieure ou égale a 119 ;
+ Opt
EXERCICE N°1 : PARTIE B : Résolution d'une équation différentielle

On admet que la fonction c est solution de I*équation différentielle (Eg) : y* + 0,3y = 36

+ 1pt I Résoudre I'équation différentielle (E1) : y’ + 0,3y =0;

Solution ;

(Eq) :y’ +0,3y = 0 Equation différentielle linéaire sans second membre

+ 1 pt Lasolution générale de (E1) est I'ensemble des fonctions y définiessur [0, + ¥ [pary(t)=Ce 03t avec C
constante réelle positive.

+ 05pt - Déterminer une solution constante de I'équation différentielle (Egp) ;

Solution ;

(Eg) -y’ +0,3y = 36 ; on note y=k, (y’=0), la solution constante de (Eg) ; donc

Ainsi le systeme : y’ +0,3y = 36, y=k , y’=0 équivalent ay’ +0,3y =36, 0,3y=36, y’=0

+ 0,5 ptLa solution constante de (Eg) est la fonction y ayant pour expression f(t) = 120.

+ 15pt

B

En déduire les solutions de (E) et donner la fonction ¢ solution qui vérifie ¢(0) = 0.

Solution ;
+ 0,5 ptLa solution genérale de (Eg) est la somme de la solution genérale de (Etl) et de la solution particuliere de

I’équation avec second membre (ici une fonction constante ) : c(t) =120+ Ce -0,

avec C constante réelle positive

+ 1ptpourt=0¢(0)=0=120+Ce03X0=120+ C=0;donc C=-120;

La solution particuliére de (Eg) est la fonction qui a pour expression c(t) =120 - 120 e 0.3t =120 (1l-e -0,3t ).
+ 1,5 pt par modification du baréme (+ 0,5 pt)

Solution ;

Résolution par changement de variable : considérons z(t) = y(t) - 120 donc z’(t) = y’(t) et y’ + 0,3 (y -120) =0
(Ep) équivalente a z'(t) = 0,3 z(t) ; La solution générale de (Eg) est I'ensemble des fonctions z définies sur [0, + ¥ [

parz(t)=Ce -0,3t avec C constante réelle positive ; en faity(t) - 120=Ce -0.3t,
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EXERCICE N°1 : Partie C:

+ 1pt 1 — Déterminer la limite de f quand t tend vers + < ; que peut-on en déduire pour sa courbe représentative ?
lim ¢-0,3t lim 120 -120e -0.3t lim  f(t)
i = =12 =12
puisque X ® +¥ 0 donc «® +¥ 0 donc «® 4¥ 0
+ 0,5pt

+

0,5 pt La courbe admet la droite d’équation y = 120 comme asymptote quand x tend vers + ¥.

+ 1pt - — Chercher les variations de la fonction fsur [0, + = [ ;

+ 0,5 ptCalcul de la dérivée : £(t) = -0,3 (-120 e “0:3t) = 36 ¢ -0.3t

+ 0,5 pt puisque : e 03ts g pour t réel positif [ f ,0,25 pt ]Jdonc f'(t) > 0 pour x réel positif, donc la fonction f est
strictement croissante pour t réel posigf=

Tableau de variations :

+ Opt (%) positif

f(x) 0 120
0 /

1pt[f 0,25 ptjustification du signe de e'0’3t]

X 0 +¥

+

+

2 pts . — Représentation graphique ;
0,5 pt fidélité de la courbe + 0,5 pt soin et 0,5 pt respect des échelles + 0,5 pt asymptote
1 — Résoudre I’équation f(x) < 119 dans I'intervalle [ 0, + o [ ; Vérifier graphiquement

+

+ Opt Donct 3

+ 0 pt par modification du baréme* - Calculer la valeur moyenne de la fonction dans I'intervalle [ 2 ; 12 [ ; on donnera une
valeur exacte et une valeur a une unité prés :

12

PP -0 3%

Valeur moyenne de f sur [2;12] : V =—— 20(1— e P hdt
y [2;12] T %)1

Laprimitivede 120 est 120t + k ; la primitive de 120 e 0:3kst :%3e’0'3t+ k =-400e 0.3t k
12 0,3 1 0,312 _ 1 ¢ 0,312 0,3 A
V= — ‘20(1- -0, 9dt=—’120t-400' ’ ’] ==92012 - 400’93 12 (1202 - 400e 2)9
12- ? € 10 S X 6 e S
1 = 1
V = —ﬁzo(l- e'0'33dt: —’1440 240 400e 36+ 400e'0’6]
12-2 10
1 7 1
V=L 5 20(1- e'0'39dt= —[1200 - 400 (e"3:6+ e'0'6)] » 99,1
12- 10
2
+ 15pt

A

- — i
i.scool -
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RS

AN

6
5,8
5,6
5,4
5,2

BT

S Biocl

nimie &

x Analy

SES

N

48
4,6
44
4.2

Bic

blogigu

I

les 2002

.

)

Eche
2cm
4 cm

lles :
en-abscisses : une minute
en ordonnées : une unité

4
38
36
34
32

o

R

y =-0,3

N

D4 X + 4

RN

,804

BECS

3
2,8
2,6
2,4
2,2

2
1,8
1,6
14
1,2

T
0,8
0,6
0,4
0,2

t en minutes

-1

0,9

-04

O
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140 n - - -
BTS Bliochimie & Analyses
130 - =
Biologiques 2002
120
y . concentration en microgrammes par cma3 =TT ]
110 e
100
90 //
ol yd
t610) /
70 g 4
» / ft) =120 &- exp -0,30);
ouU /
50 /
40 / Echelles :
/ 1,5 cm en abscisses ; une minute
oan y mm._en ordonndec!: 1 microadramme . nar cm?
U / el L LN S B ) AR A o B L LA AR A LAl RLILLA] oA LI 4L hod
20 /
10 / X durée en minutes
0 1 % 3 4 ) )] / 3 ) 10 11 12
_1(}
w — BTS Biochimie & Analyses BWM@b 2002
Y y:{concentration en microgrammes/par cm3
o | ()= 120 (1 - exp (-0,3 1)) T
% 991 en u.a.
i.scool = 20 /
-1 0 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1:
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